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DESCRIZIONE dell ' invenzione Indus triale dal titolo: 
**Gruppo mozzo e rot ore di frenatura" 

Di: SKF INDUSTRIE S.p.A., nazionalitS italiana, via 
Arcivescovado^ 1 - 10121 TORINO 
Inventor! designati: 

Marco BRUNETTI; Franco GALETTO; John VAN DE SANDEN. 
Deposltata 11. 17 april, a0O3 ^ 90 03^0 0030 9 

DESCRIZIONE 

La present e invenzione si riferisce ad un grup- 
po mozzo e rotore di frenatura del tipo specif icato oc 
nel preambolo della rivendicazione 1. 

S 

Per una migliore comprensione dello stato della <^ 

c5 

tecnica e dei problemi ad esso inerenti, verranno § 
dapprima descritti alcuni gruppi mozzo e rotore di § 
frenatura di tipo tradizionale, facendo riferimento 
alle figure da 1 a 3 dei disegni allegati. 

i noto Che il mozzo della ruota di un veicolo 
deve essere saldamente collegato al rotore freno 
(disco o tamburo) al fine di trasmettere la coppia 
frenante dal freno alia ruota. Le figure 1 e 2 il- 
lustrano in sezione assiale parziale due soluzioni 
tradizionali rispettivamente con freni a disco e a 
tamburo. In queste conf igurazioni tradizionali la 
ruota W, una flangia radiale interna 21 del rotore 
freno 20 ed una flangia radiale esterna 11 del moz- 
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zo 10 sono assialmente sovrapposti cosi da inter- 
porre la flangia 21 del rotore freno tra.la ruota e 
la flangia 11 del mozzo. Quest! tre organ! sono 
unit! awltando i bullon! B di montaggio della ruo- 
ta con la coppla di serraggio prescritta. II ser- 
raggio dei bulloni provoca una compressione assiale 
della parte centrale della ruota che, a causa di 
error! di planarita, pu6 produrre deformazioni del- 
la superficie frenante. 

Una conf igurazione piil recente, descritta in 
US-5,988,324 ed illustrata qui in figura 3, prevede 
un mozzo girevole 10 con una flangia radiale 11 
sporgente verso I'estemo definente un bordo ester- 
no 12. II rotore freno 20 ha una flangia 21 spor- 
gente radialmente verso I'intemo che definisce un 
bordo interne 22. La flangia 21 del rotore freno e 
la flangia 11 del mozzo sono disposte sostanzial- 
mente nel medesimo piano radiale e sono fissate 
I'una all'altra dalla giunzione definita dai bordi 
12 e 22 delle flangie 11 e 21. Per vincolare il ro- 
tore freno al mozzo si deforma a freddo una porzio- 
ne periferica 13 che si sporge dalla flangia 11 del 
mozzo. La flangia del mozzo 6 accolta con interfe- 
renza radiale nell ' apertura determinata dal bordo 
intemo della flangia del rotore freno. Questo tipo 
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di accoppiamento comporta xin inconveniente per il 
fatto Che, nel caso di frenate prolungate e ripetu- 
te per le quali il rotore freno raggivmge tempera- 
ture elevate, la dilatazione termica radiale del 
freno d impedita dalla connessione fissa con la 
flangia del mozzo. Questo rappresenta un inconve- 
niente spprattutto per i rotori di frenatura del 
tipo a disco, poichg 1 • impedimento della dilatazio- < 
ne termxca radiale del disco provoca un aumento de- ^ 

LU 

gli errori di planarita delle superfici frenanti § 
(il cosiddetto runout assiale) . Un runout assiale 
elevato S indesiderato perchS provoca vibrazioni 
eccessive, sussulti dei freni (juddering) ed un 
consume irregolare o precoce delle guamizioni dei 
freni . 

Lo scopo della presente invenzione g di realiz- 
zare un gruppo mozzo e rotore di frenatxira del tipo 
discusBo nel paragrafo precedente, affrontando in 
via principale il problema di migliorare la tra- 
smissione della coppia frenante tra il rotore freno 
ed il mozzo. 

Questo ed altri scopi e vantaggi, che saranno 
compresi meglio in seguito, sono raggiunti secondo 
1' invenzione da un gruppo mozzo e rotore di frena- 
tura avente le carat teristiche definite nelle ri- 
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vendlcazloni aime'sse. 

Le caratteristiche e i vantaggi dell • invenzione 
risulteranno dalla descrizione dalla descrizione 
dettagliata di alctine sue forme di attuazione, fat- 
ta con riferimento ai disegni allegati, dati a ti- 
tolo indicativo e non limitative, in cui: 

le figure da 1 a 3 sono viste in sezione assia- 
le di tre gruppi mezzo e retere di frenatura tradi- 
zienali ; 

la figura 4 § una vista laterale in alzate di 
una prima forma di realizzaziene di vox gruppe mezzo 
e rotere di frenatura secende 1' invenzione; 

la figura 5 d una vista in sezione assiale se- 
condo la traccia V-V di figura 4; 

la figura 6 S una vista laterale in alzate di 
una seconda forma di realizzaziene di un gruppe 
mezzo e rotere di frenatura secende 1 ' invenzione ; 

la figura 7 S una vista in sezione assiale se- 
cende la traccia VII-VIl di figura 6; 

la figura 8 ^ una vista laterale in alzate di 
due coraponenti del gruppe della figura 6; 

la figura 9 S una vista in sezione assiale se- 
cende la traccia IX- IX di figura 8; 

la figura 10 d una vista laterale in alzate di 
due compenenti del gruppo della figura 6; 



la figura 11 g iina vista in sezione assiale se- 
condo la traccia XI-XI di figura 10; 

la figura 12 3 una vista laterale in alzato di 
una terza forma di realizzazione di un gruppo mozzo 
e rotore di frenatura secondo 1 ' invenzione ; 

la figura 13 3 una vista in sezione assiale se- 
condo la traccia XIII-XIII di figura 12; 

la* figura 14 S una vista prospettica di un moz- 
zo flangiato di tipo noto; 

la figura 15 e una vista prospettica che illu- 
stra irna quarta forma di realizzazione 
dell 'invenzione, applicata ad un mozzo del tipo 
della figura 14; 

la figura 16 § una, vista laterale esplosa del 
gruppo della figura 15; 

la figura 17 g una vista parziale schematica in 
sezione assiale secondo la traccia XYII-XVII della 
figura 15; 

le figure 18 e 19 sono due viste prospettiche 
parziali e schematiche di due lati opposti di una 
flangia del xaozzo con un elemento porta-freno se- 
condo una quanta foanna di realizzazione del gruppo 
secondo 1' invenzione; 

la figura 20 S \ina vista esplosa in sezione . 
assiale degli elementi della figura 19; e 



la figura 21 6 iina vista laterals in alzato di 
un'ulteriore forma di realizzazione di xm gruppo 
mozzo e rotore di frenatura secondo I'invenzione. 

Pacendo riferimento inizialmente alle figure 4 
e 5, Tina prima forma di attuazione del gruppo se- 
condo la presente invenzione ccanprende Tin mozzo 10 
ed un rotore freno 20. Nella descrizione che segue, 
gli esempi si riferiscono ad un rotore di frenatura 
del tipo a disco. Naturalmente , il riferimento a 
questo possibile campo di applicazione non deve es- 
sere in alcun modo interpretato come limitativo 
della portata del brevetto. L' invenzione g invece 
ugualmente applicabile anche a rotori di frenatura 
del tipo a tamburo. 

II mozzo 10 ha una flangia 11 che si estende 
radialmente verso I'esterno e che forma un bordo 
periferico estemo 12. Sul mozzo lo g accoppiato 
direttamente il rotore freno 20 che ha una flangia 
21 sporgente radialmente verso I'intemo in modo da 
definire un'apertura 23 con un bordo 22. La flangia 
11 del mozzo ^ accolta nell'apertura 23, e le flan- 
gie 11 e 21 giacciono sostanzialmente nello stesso 
piano radiale. i bordi 12 e 22, visti nella dire- 
zione assiale (figura 4) hanno profili essenzial- 
mente congruenti. In tutta la presente descrizione 



e nelle rivendicazioni che seguono, i termini e le 
espressiohi indicanti posizioni ed orientamenti 
quali "assiale" e "radiale" si intendono riferiti 
all'asse geometrico di rotazione x del mozzo nella 
condizione montata. 

Caratteristica iraportante della soluzione se- 
condo I'invenzione g data dal fatto che i profili 
dei bordi 12, 22 delle flangie 11, 21 hanno forma 
non circolare, cosi da permettere la trasmissione 
della coppia frenante dal rotore freno alia ruota. 
Nella forma di attuazione preferita dell • invenzio- 
ne, come illustrato nella figura 4, la forma dei 
bordi 12, 22 della flangie 11, 21 d generalmente 
ovale o ellittica. Nella variante della figura 21, 
la forma dei bordi suddetti d plurilobata. 

Preferibilmente la flangia 11 del mozzo S ac- 
colta con nn leggero gioco radiale (dell'ordine di 
0,5-1,5 mm) , all • intemo dell • apertura 23 def inita 
intemamente al bordo 22 della flangia del rotore 
freno, in modo tale da consentire la libera dilata- 
zione in senso radiale del rotore freno a causa di 
variazioni termiche dovute all'azione frenante. Si 
evita cosi I'insorgenza di tensioni e deformazioni 
capaci di provocare errori di planarita delle su- 
perfici frenanti, come discusso nella parte intro- 




duttiva della descrlzione. 

Lo spostamento asslale relative tra il mozzo 10 
ed il rotore freno 20 & iinpedito o limitato da una 
plurality di rivetti 30 o altri mezzi di ritegno 
equivalenti applicati vantaggiosamente ad interval- 
li angolari uguali all • interf accia tra i bordi af- 
facciati 12, 22 delle flangie 11, 21 del mozzo e 
del rotore freno.. In altemativa, i mezzi per pre- 

venire lo spostamento assiale tra il mozzo e il ro- ^ 

CO 

tore freno potranno prevedere spallamenti laterali, S 
lino o una. coppia di bordi rullati o deformati a g 
freddo in altro modo, come ad esempio descritto in S 
US-5,988,324, oppure uno o piiL elementi di ritegno § 
tipo anelli Seeger, o ancora, in vuoa variante meno ^ 
preferita, il mozzo ed il rotore freno potranno es- 
sere saldati lungo tratti dei loro bordi adiacenti. 

Ulterior i forme di attuazione dell 'invenzione, 
descritte qui di seguito, prevedono che il rotore 
freno, del tipo a disco, non sia portato dal mozzo 
direttamente, ma tramite interposizione di un ele- 
mento di supporto anulare denominate porta- freno, 
indicate con 40. Nelle figure 6 e 7 ^ illustrate il 
gruppe conipleto di mezzo lo, perta-freno 40 e roto- 
re freno 20. A scope puramente esplicativo, nelle 
figure 8 e 9 S illustrate il perta-freno 40 accop- 
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piato al mozzo 10, e nelle figure 10 e 11 il porta- 
freno S illustrato accqppiato al rotore di frenatu- 
ra a disco 20. 

II porta- freno 40 ha \ina flangia 41 sporgente 
radialmente verso 1 ' intemo che definisce xm'aper- 
tura 43 con wa bordo 42. La flangia 11 del mozzo S 
accolta nell'apertura 43, e le flangie li e 41 
giacciono sostanzialmente nello stesso piano radia- 
le. I bordi 12 e 42, visti nella direzione assiale 
(figure 6 e 8) harino profili essenzialmente con- 
gruenti e di forma non circolare, ' preferibilmente 
ovali o ellittici. 

Come si vede pia chiaramente in figura 9, in 
una posizione assialmente sfalsata rispetto alia 
flangia 41 (sfalsata verso il lato assialmente in- 
temo o lato "^inboard" con riferimento alia condi- 
zione montata su veicolo) , il porta- freno presenta 
una parte dentata o scanalata 44 alia quale viene 
accoppiato il rotore freno 20, che presenta una 
corrispondente parte dentata o scanalata 24. La 
trasmissione della coppia frenante dal rotore freno 
alia ruota e cos! assicurata tramite gli accoppia- 
menti di forma delle superfici 24, 44 e 42, 12. 

Quali mezzi di ritegno per prevenire o comungue 
contenere lo spostamento assiale relativo tra il 
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mozzo 10 e I'anello porta- freno 40 sono previsti 
rivetti 30, mentre il rotore di frenatura 20 g 
bloccato assialmente sull'anello porta- freno 40 me- 
diante un anello di ritegno Seeger 31 accolto in 
\ma gola formata sul porta- freno. 

Nell'esempio delle figure 12 e 13 S illustrata 
im'altra variante secondo la quale I'anello porta- 
freno 40 3 accoppiato a rotazione con il mozzo 10 e 
con il disco freno 20 per mezzo di due coppie di 
bordi di forma non circolare, e preferibilmente 
ovale o ellittica, 12, 42 e 42a, 22 formati rispet- 
tivamente all ' interf accia tra la flangia 11 del 
mozzo 10 e la flangia 41 del porta-freno 40 e tra 
una flangia estema 41a del porta-freno 40 e il di- 
sco freno 20. Due serie di rivetti 30 bloccano o 
limitano, a seconda delle esigenze, i movimenti as- 
siali relativi dei tre organi costituenti il grup- 
po. 

Nelle figure che illustrano gli esempi sopra 
discussi il mozzo flangiato 10 prowisto di fori 14 
per i bulloni di fissaggio alia ruota (non illu- 
strati) fa parte di un'unita cuscinetto mozzo con 
un anello stazionario 15 prowisto di una flangia 
16 con fori 17 per bulloni di fissaggio alia so- 
spensione di un autoveicolo (non illustrata) . Si 
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intende perd che I'invenzione non ^ da intendersi 
limitata ad alcun tipo particolare di unita cusci- 
netto-mozzo; I'invenzione g ugualmente applicabile 
ad xinita cuscinetto-mozzo di geometria ancora di- 
versa, ad esempio iinitt nelle quali I'anello rotan- 
te § quelle radialmente estemo ed il mozzo per la 
ruota d format© da o integrale con tale anello gi- 
revole . 

Nella figura 14 d illustrata un'unita cusci- 
netto-mozzo di tipo noto dove i fori 14 per i bul- 
loni di fissaggio alia ruota (in questo esempio so- 
no previsti quattro fori 14) sono ottenuti in pros- 
simita dei vertici di quattro rispettive formazioni 
a bracci o lobi 18 estese radialmente e formate da 
tina porzione ispessita 19 o comianque in rilievo che 
sporge assialmente verso il lato Inboard (o assial- 
mente intemo) dalla faccia inboard 11a della flan- 
gia 11 del mozzo 10. La flangia 11 ha un bordo 12a 
con profilo circolare, mentre la porzione assial- 
mente ispessita 19 ha un bordo periferico indicate 
con 12 di forma plurilobata. Nella discussione che 
segue si fa riferimento a questo bordo non- 
circolare 12 della flangia del mozzo. 

Con riferimento alia figura 15, secondo 
un'ulteriore forma di attuazione dell' invenzione. 
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per montare \in rotore di frenatura su un mozzo del 
tipo della figura 14 si utilizza un elemento di 
supporto o porta- freno 40 avente una flangia 41 ra- 
dialmente sporgente verso 1' interne che definisce 
\m bordo 42 • II bordo 42 ha un profilo congruente, 
o almeno parzialmente congruente con il bordo peri- 
ferico non-circolare 12 della porzione ispessita 19 
della flangia del mozzo, cosi da assicurare la tra- 
smissione della coppia frenante dal porta- freno 40 
al mozzo 10, Come illustrato piQ. chiaramente nella 
figura 16, il bordo 42 del porta- freno 40 non copia 
la forma di tutto il bordo 12 della parte ispessita 
19, ma solo la forma delle estremita periferiche 
delle (quattro) formazioni a bracci o lobi 18; in 
aitre parole la parte attiva del bordo 42, cioe che 
contribuisce alia trasmissione della coppia frenan- 
te, g costituita da quattro recessi che accolgono 
le estremita delle formazioni a bracci radiali 18. 

Come illustrato schematicamente nella figura 
17, il porta- freno 40 ha una sezione assiale essen- 
zialmente a forma di C o di U con due flangie pa- 
rallele 41 e 41a che abbracciano entrambe le super- 
fici opposte {Inboard e outboard) della flangia 11 
del mozzo. 

Pacendo ancora riferimento alia figura 16, il 
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porta-freno 40 e preferibilmente costituito 
dall'unione di due parti complementari di forma ar- 
cuata 40a e 40b che, dopo essere state disposte so- 
pra la flangia del mozzo, vengono saldamente xinite 
I'una all'altra in 44 (vedere anche la figura 15) 
Ixmgo un piano assiale diametrale, cosl da formare 
un anello chiuso attomo al bordo 12 della flangia 
mozzo 11. L' unions per saldatura delle due parti 
40a, 40b costituenti il porta-freno 40 e vantaggio- 
sa poich6 consente di fabbricare questi element! in 
acciaio saldabile o altri metalli o leghe itietalli- 
che adatte, ad esen5>io di allvuninio o titanio. 
L'luiione delle parti costituenti il porta-freno 40 
pud essere effettuata mediante saldatura, ad esem- 
pio saldatura laser, o saldatura ad esplosione, 
brasatura o legame adesivo (adhesive handing) . 

In ogni caso, la realizzazibne di un porta- 
freno secondo I'invenzione consente di evitare i 
problemi connessi con la tradizionale saldatura di- 
retta per fusione del porta-freno al mozzo. Infatti 
la saldatura diretta comporta difficoltsk per 
I'elevato contenuto di carbonic dell 'acciaio del 
mozzo. Inoltre, le elevate ten^erature di saldatura 
generano distorsioni nella flangia del mozzo che 
possono rendere necessaria \ina ulteriore lavorazio- 
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ne a macchina per riportare a valori accettabili il 
runout assiale delle superfici delle due facce op- 
poste della flangia del mozzo. 

Un'ulteriore forma di realizzazione di tin por- 
ta-freno secondo 1' invenzione ^ illustrata nelle 
figure 18-20, dove il porta- freno 40 e costituito 
dall'unione di due anelli di laiaiera piegata 40c e 
40d Che, dopo essere stati disposti a cavallo del 
bordo circolare 12a e su ambo le facce della flan- 
gia 11, vengono saldamente imiti I'uno all'altro 
lungo una circonf erenza 45. L'anello di lamiera 40d 
disposto dal lato Inboard della flangia 11 forma 
una flangia interna 41 il cui bordo 42 presenta re- 
cessi congruenti con il bordo periferico non- 
circolare 12 della porzione ispessita 19 della 
flangia del mozzo. 

Si noti infine che I'invenzione non g limitata 
ad alcun particolare sistema o accorgimento per il 
bloccaggio assiale degli elementi componenti il 
gruppo, che potranno essere scelti indif f erentemen- 
te tra quelli noti alle persone esperte nel setto- 
re. 
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RIVENDICAZIONI 

1. Gruppo mozzo e rotore di frenatura per la ruo- 
ta di iin veicolo a mot ore, comprendente : 

un mozzo girevole (10) con una flangia radiale 
(11) sporgente verso I'estemo definente un bordo 
rivolto verso I'esterno (12), 

un rotore di frenatura (20) integrale o soli- 
dale in rotazione ad una flangia (21, 41) sporgente 
radialmente verso I'intemo che definisce 
un'apertura (23, 43) con un bordo intemo (22, 42), 
dove i bordi (12 e 22, 42) delle due flangie (11 e 
21, 41) sono adiacenti ed affacciati radialmente, 
caratterizzato dal fatto che i bordi (12 e 22, 42) 
hanno, almeno lungo una loro parte, una stessa for- 
ma non circolare in uno stesso piano radiale cosi 
da permettere la trasmissione della coppia frenante 
dal rotore di frenatura (20) al mozzo (10) • 

2. Gruppo secondo la rivendicazione 1, caratte- 
rizzato dal fatto che i bordi (12 e 22, 42) delle 
due flangie (11 e 21, 41) hanno una stessa forma 
generalmente ovale o ellittica. 

3. Gruppo secondo la rivendicazione 1 o 2, carat- 
terizzato dal fatto che i bordi (12 e 22, 42) delle 
due flangie (11 e 21, 41) hanno profili essenzial- 
mente congruenti visti nella direzione assiale. 
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4. Gruppo secondo tma qualxinque delle rivendica- 
zioni precedent!, caratterizzato dal fatto che le 
due dette flangie (11) e (21, 41) sono sostanzial- 
mente allineate nel medesimo piano radiale. 

5. Gruppo secondo una qualunque delle rivendica- 
zioni precedent!, in cui 11 rotore di frenatura 
(20) % montato direttamente sulla flangia (11) del 
mozzo (10) , caratterizzato dal fatto che detta 
flangia (21) sporgente radialmente verso I'intemo 
S foxmata integralmente dal rotore di frenatura 
(20) . 

6. Gruppo secondo una qualunque delle rivendica- 
zioni da 1 a 4, caratterizzato dal fatto che il ro- 
tore di frenatura (20) g montato sulla flangia (11) 
del mozzo (10) tramite- un tramite interposizione di 
un elemento di supporto anulare (40) che ^ solidale 
in rotazione al rotore di frenatura (20) e che for- 
ma detta flangia (41) sporgente radialmente verso 
I'intemo che definisce detta apertura (43) con 
detto bordo interno (42) . 

7. Gruppo secondo la rivendicazione 6, caratte- 
rizzato dal fatto 

che 1' elemento di supporto anulare (40) forma 
una flangia radiale sporgente verso I'estemo e de- 
f inente un bordo estemo (42a) , 



-17- 



Che il rotore di frenatura (20) ha xma flangia 
sporgente radialmente verso I'intemo che definlsce 
im'apertura (23) con tin bordo Interne (22), dove la 
flangia radiale sporgente dell ' elemento di supporto 
anulare S inserita in detta apertura (23) del roto- 
re di frenatura (20) , ed i bordi (22 e 42a) delle 
due flangie suddette sono adiacenti ed affacciati 
nella direzione radiale, e 

che i bordi (22 e 42a) hanno, almeno lungo una 
loro parte, una stessa forma non circolare in uno 
stesso piano radiale cosi da permettere la trasmis- 
sione della coppia frenante dal rotore di frenatura 
(20) all ' elemento di supporto (40) • 

8. Gruppo secondo la rivendicazione 1, carat te- 
rizzato dal fatto che il bordo (12) rivolto verso 
I'esterno e formato almeno in parte dal bordo 
esterno di una porzione assialmente ispessita (19) 
formata su una faccia (11a) della flangia (11) del 
mozzo (10) . 

9. Gruppo secondo la rivendicazione^ 8, caratte- 
rizzato dal fatto che il bordo (12) e formato alme- 
no in parte da una pluralita di formazioni assial- 
mente ispessite (18) che si estendono radialmente 
su una faccia (11a) della flangia (11) del mozzo 
(10). 
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10. Gruppo secondo waa. qualunque delle rivendica- 
zioni da 6 a. 9, caratterizzato dal fatto che 
I'elemento di supporto anulare (40) forma una cop- 
pia di flangie-(41, 41a) radialmente sporgenti ver- 
so I'intemo che si estendono su facce opposte del- 
la flangia (11) del mozzo, e che almeno una delle 
due flangie forma un bordo intemo (42) affaqciato 
radialmente ad un bordo (12) rivolto verso 
I'esterno formate da una porzione assialmente 
ispessita (19) su una faccia (lla) della flangia 
(11) del mozzo (10) . 

11. Gruppo secondo una qualunque delle rivendica- 
zioni da 6 a lO, caratterizzato dal fatto che 
I'elemento di supporto anulare (40) ^ composto 
dall'unione di almeno due parti complementari di 
forma arcuata (40a, 40b) unite saldamente tra loro 
(44) per formare un anello chiuso attomo al bordo 
estemo (12) del mozzo. 

12. Gruppo secondo una qualtinque delle rivendica- 
zioni da 6 a 10, caratterizzato dal fatto che 
I'elemento di supporto anulare (40) g composto 
dall'unione di due anelli di lamiera piegata (40c, 
40d) uniti saldamente tra loro lungo una circonfe- 
renza (45) per formare un anello chiuso attomo al 
bordo estemo (12) del mozzo. 
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13. Gruppo secondo xma gualungue delle rivendica- 
zlonl precedenti, caratterizzato dal fatto che d 
previsto un gioco radiale tra i bordi affacciati 
(12 e 22, 42) delle due flangie (11 e 21, 41) 

14, Giruppo secondo una qualimque delle rivendica- 
zioni precedent!, caratterizzato dal fatto che com- 
prende inoltre mezzi di ritegnp (30) atti a blocca- 
re o limitare movimenti assiali relativi tra due 

qualsiasi degli organ! (10, 20, 40) costltuent! !1 ^ 
gruppo. m 

i 
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